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FULLSTANDS SENSOR MIT EINEM SCHWIMMER ZUR ERMITTLUNG EINES FULLSTANDES AN 
KRAFTS TOFF IN EINEM KRAFTSTOFFBEHALTER UND BAUSATZ FUR EINEN SOLCHEN 
FULLS TANDS SENS OR 



Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft einen Fttllstands sensor zur Ermittlung 
eines Fttllstandes an Kraftstoff in einero Kraft stof fbehSlter 
eines Kraftfahrzeuges mit einem zur Bef estigung im Kraft- 

10 stof fbehalter vorgesehenen Trager, mit einem mit diem Trager 

verbundenen Halteteil, mit einer auf dem Halteteil angeordne- 
ten Lagerung ftir einen einen Schwimmer tragenden Hebelarm und 
mit an dem Halteteil und dem Trager angeordneten Befesti- 
gungsmitteln . Weiterhin betrifft die Erfindung einen Bausatz 

15 fur einen solchen Fullstandssensor . 

Bei aus der Praxis bekannten Fiillstandssensoren fiar Kraft - 
stof fbehaiter ist der TrSLger an einem gegen den Boden des 
Kraftstof fbehalters vorgespannten Schwalltopf befestigt. Das 

20 Halteteil wird mit dem Trager bei der Montage verrastet. 
Hierbei besteht das Problem, fur unterschiedlich geformte 
Kraftstof fbehalter unterschledliche Fiillstandssensoren vorra- 
tig zu halten, bei welchen bei spiel sweise der Hebelarm nach 
links oder nach rechts montlert werden kann. Dies erfordert 

25 fur die unterschiedlichen Fiillstandssensoren eine hone Viel- 
fait von vorratig zu haltenden Teilen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Fullstands- 
sensor der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass er 
30 mit besonders wenigen Bauteilen in unterschiedlich gestalte- 
ten Kraftstoffbehaltern montiert werden kann. Weiterhin liegt 
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der Brfindung das Problem zugrunde, einen Bausatz fur einen 
solcben Fullstandssensor zu scnaffen, welcher mit mbglictist 
wenigen Bauteilen in verschiedenen Kraftstof fbehaltern einge- 
setzt werden Jcann. 

5 

Das erstgenannte Problem wird erf indungsgemafi dadurch gelost, 
dass d±e Befestigungsmittel des Halteteils bei urn eine hori- 
zontals Achse und urn eine vertikale Achse gedrehten Positio- 
nen des Halteteils mit den Bef estigungsmitteln des Trager s 
l o korrespondieren . 

Durch diese Gestaltung ist das Halteteils soweit es der Be- 
festigung an dem Trager dient, symmetrisch gestaltet und 
lasst sicb einfach in vier verscbiedenen Stellungen an dem 

15 Trager montieren. Damit lasst sich das Halteteil und damit 

die Lagerung des Hebelarms in Abhangigkeit von den jeweiligen 
Abmessungen der Kraftstof fbehalter in der entsprechenden Aus- 
richtung an dem Trager montleren. Dies ftihrt zu einer starken 
Verringerung der Anzahl der vorratig zu haltenden Bauteile 

20 des erfindungsgemafien Fullstands sensors . Die Bauteile des 
Fiillstandssensors lassen sich daher ohne Nacharbeitung in 
verschieden geformten Kraf tstof fbehaltern einsetzen. Dank der 
Erfindung sind die Bauteile des erfindungsgemafien Fiillstands- 
sensors fur unterschiedliche Kraftstof fbehalter als Gleich- 

25 telle ausgebildet und lassen sich daher in der bei Kraft- 
stof fbehaltern ublichen Grofiserie besonders kostengunstig 
f ertigen. 

Die Befestigungsmittel des Halteteils kdnnten im einfachsten 
30 Fall durch das Halteteil durchgehende Bohrungen sein, welche 
mit den beispielsweise als Rasthaken ausgebildeten Befesti- 
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gungsmltteln in jeder Position korrespondleren . Durchgehende 
Bohrungen lassen sich jedoch gemaJa einer vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn eine vorder- 
seite unci eine RQckseite des Halteteils jeweils gleichartige 
5 Befestigungsmittel aufweisen. 

Ein Potentiometer oder magnetisch aktivex Positionssensor des 
erf indungsgemaAen Full stands sensor ist zuveriassig gegen Be- 
schSidigung geschtitzt, wenn das Halteteil zwei initeinander 
10 verbindbare Gehauseteile aufweist, wobei wahlweise das eine 

der Gehauseteile die Vorderseite und wahlweise das andere der 
Gehauseteile die Ruckseite des Halteteils bildet • 

Dex Hebelarm ist gemafi einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
15 dung zuverlassig in dem Halteteil gefuhrt, wenn der Hebelarm 
einen Bugel aus Kunststoff und einen an dem Bugel befestlg- 
ten, den Schwimmer tragenden Hebeldraht aufweist und wenn der 
Bugel in beiden Gehauseteilen des Halteteils gelagert 1st. 

20 Kontaktabheber an einem Potentiometer oder schwankende Ab- 

stande eines Magnetes des magnetisch aktiven Positions sensors 
lassen sich gemaJi einer anderen vorteilhaften Weiterbildung 
zuverlassig vermeiden, wenn eines der Gehauseteile des Halte- 
teils eine Aufnahme fur ein WiderstandsnetzwerJc eines magne- 

25 tisch aktiven Positionssensors oder ein Dicks chichtnet z we rk 
eines Potentiometers und das andere Gehausete±«l eine Gleit- 
bahn fur den Hebelarm aufweist. 

Ein hoher Widerstand des Ftillstandes kennzeichnet teilweise 
30 einen leeren Kraft st of fbehalter und teilweise einen befullten 
Kraftstof fbehalter. Der erfindungsgemSfie Full stands sensor er- 
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moglicht eine einfache Anpassung an den vorgesenenen Kraft- 
stof fbehalter, wenn die Aufnahme symmet risen zur verdrehbaren 
Montage des Wider stands net zwerks des magnetisch aktiven Posi- 
tionssensors Oder des Dicks chichtnetzwerks eines Potentiome- 
5 ters ausgebildet ist. 

Eine AbwinJclung des Hebeldrahtes kSnnte beispielsweise als 
Lagerachse des Hebelarms ausgebildet sein. Reibung durch un- 
terschiedliches Quell verhalt en zwisciien dem Metal 1 des Hebel- 

10 drahtes und dem aus Kunststoff gefertigten Bugel und dem Hal- 
teteil lasst sich jedoch gemafi einer anderen vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn der He- 
beldraht eine in eine Ausnenmung des Btigels eingefuhrte Ab- 
winklung aufweist und wenn die Ausnenmung des Bugels aufier- 

15 halb der Gehauseteile des Halteteils und von der Lagerung des 
Bugel beabstandet angeordnet ist. Ein weiterer Vorteil dieser 
Gestaltung besteht darin, dass der Hebeldraht zusammen mit 
dem Schwimmer von au&en montier— und demontierbar ist, Der 
erf indungsgemafce FUllstandssensor muss hierfur nicnt zerlegt 

20 werden. 

Zur Vereinfachung der Montage des Halteteils an dem Trager 
tragt es gemaJ5 einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung bei, wenn der Trager beider Genauseteile des Halte- 
25 teils zumindest teilweise umgreifende Arme und einen Anscnlag 
zur Abstutzung des Halteteils aufweist. 

Der erf indungsgemaiie Fiillstandssensor lasst sicn besonders 
einfach montieren, wenn die Bef estigungsmittel des Tragers 
30 und des Halteteils als Rasthaken und Rastausnehmungen ausge- 
bildet sind. 
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Zur weiteren Vereinfachung der Montage des erfindungsgemSfien 
Ftillstandssensors tragt es bei r wenn die Gehauseteile Rast- 
mittel fur ihre Verbindung untereinander aufweisen. 

5 Der erfindungsgemafie Fullstandssensor gestaltet sich beson- 
ders kompakt, wenn der Hebeldraht ttber das Halteteil geftihrt 
ist. 

Das zweit genannte Problem, namlich die Schaffung eines Bau- 
10 satzes fur einen vorstehend genannten FiilJ. stands sens or, wel- 
cher mit mSglichst wenigen Bauteilen in verschiedenen Kraft- 
stoffbehSltern eingesetzt we r den kann, wird erf indungsgemafc 
dadurch gel*5st, dass zwei BUgel vorgesehen sind, wobei einer 
der Bagel an seiner einem Magneten des Positionsaensors Oder 
15 eines Kontaktes des Potentiometers abgewandten Seite eine 

KrSpfung zur Halterung des Hebeldrahtes und der andere BUgel 
die Kr5pfung auf der gegeniiberliegenden Seite hat. 

Durch diese Gestaltung lasst sich bel speziell geformten 
20 Kraftstof fbehaltern der BUgel einfach austauschen und der He- 
belarm in der vorgesehenen Richtung von dem Halteteil wegf uh- 
ren. Dank der Erfindung ist neben den gleich aufgebauten Ge- 
hauseteilen und gleichen Potent iometern oder magnetisch akti- 
ven Positionssensoren und den beiden Btigeln ausschlieBlich 
25 der Hebeldraht auf die unterschiedlichen Abmessungen des 

Kraftstof fbehalters anzupassen. Der Bausatzz erfordert daher 
fur unterschiedliche Kraftstof fbehalter besonders wenige Bau- 
teile. 

30 Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf uhrungsformen zu. zur wei- 
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
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der Zeichnung dargestellt und wirdl nachfolgend beschrieben . 
Diese zeigt in 

Figur X schematise*! eine Schnittdarstellung durch einen 

5 , Kraftstof fbenalter mit einem darin angeordneten 

erfindungsgema&en Fiillstandssensor, 
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Figur 2 eine vergr5fierte Schnittdarstellung durch den 

Fiillstandssensor aus Figur 1 entlang der Iiinie 
II - II, 



Figur 3 den Fiillstandssensor aus Figur 1 in einer per- 

speJctiviscnen Darstellung, 



15 Figur 4-6 



eine perspektivische Darstellungen des Full- 
standssensors in unterschiedlichen Mont agepo sit i- 



onen. 



Figur 1 zeigt einen Kraftstof fbenalter 1 mit zwei miteinander 
20 verschweifiten Halbschalen 2, 3 und einem gegen den Bodenbe- 
reich der unteren Halbschale 2 vorgespannten Schwalltopf 4. 
Die obere Halbschale 3 weist eine zum Einfiihren einer Kraft- 
stoffpumpe 5 in den Kraftstof fbenalter 1 vorgesehene Offnung 
6 auf. Die Kraft stoffpumpe 5 ist gegen den Boden des Kraft - 
25 stof fbenalter s 1 vorgespannt und saugt Kraft stoff aus dem 

Schwalltopf 4 a*i* Weiterhin hat der Kraftstof fbenalter 1 ei- 
nen Fiillstandssensor 7 mit einem an einem Hebelarm 8 befes- 
tigten Schwimmer 9. Der Hebelarm 8 ist in einem aus Kunst- 
stoff gefertigten Biigel 10 an einem an der AuBenseite des 
30 schwalltopfes 4 befestigten Halteteil 11 schwenkbar gelagert 
und tragt mit einen Hebeldraht 12 den Schwimmer 9- Der 
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Schwimmer 9 folgt einem Kraftstof f spiegel ±m Kraftstof fbehSl- 
ter 1 unci verschwenkt den Hebelarm 8, Das Halteteil 11 1st 
mit einem auf dem Schwalltopf 4 befestigen Trager 13 verras- 
tet. Der Trager 13 weist seitliche, das Halteteil 11 umgrei- 
5 fende Arme 14 und einen Anschlag 15 zum Abstutzen des Halte- 
teils 11 auf. 2ur Montage des Fiillstandssensors 7 wird das 
mit dem HeJbelarm 8 vormontierte Halteteil 11 von oben In den 
Trager 13 eingeschoben und darln verrastet. 

10 Figur 2 zeigt vergrofiert den FUllstandssensor 7 aus Figur 1 
in einer Schnittdarstellung entlang der Linie II — II. Das 
Halteteil 11 hat zwei Gehauseteile 16, 17, welche tlber Rast- 
mittel 18 miteinander verbunden sind. Die Gehause telle 16, 17 
des Halteteils 11 weisen als Ausnehmungen ausgebildete Befes- 

15 tigungsmittel 19 auf, welche mit als Rasthaken ausgebildeten 
Befestigungsmitteln 20 des Tragers 13 korrespondieren . Die 
als Ausnehmungen ausgebildeten Befes tigungsmittel 19 des Hal- 
teteils 11 sind an insgesamt vier Stellen der Gehauseteile 
16, 17 angeordnet. Damit lasst sich das Halteteil 11 urn seine 

20 horizontale Achse und urn seine vertikale Achse gedreht und 
damit in vier verschiedenen Fositionen an dem Trager 13 be- 
festigen. 

Der Schwenkwinkel des Hebelarms 8 wird von einem magnetisch 
25 passiven Positionssensor 21 erf asst. Eines der Gehauseteile 
16 weist eine Aufnahme 22 far ein Widerstandsnetzwerk 23 des 
Positionssensors 21 auf. Der Btigel 10 trSgt einen Magneten 24 
des Positionssensors 2±. Auf seiner dem Magneten 24 abgewand- 
ten Seite stent der Btigel 10 einer Gleitbahn 25 mit geringera 
30 Abstand gegenuber. Eine Lagerung 26 des Btigels 10 ist nahe 

eines Randes beider Gehauseteile 16, 17 angeordnet und lagert 
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den Bugel 10 in seinem iaittleren Bereich. Weiterhin zeigt Fi- 
gur 2, dass der Bugel 10 an seinem aus dem Halteteii 11 her- 
ausragenden Ende eine Ausnehmung 27 zur Aufnahme einer Ab- 
winklung 28 des Hebeldrahtes 12 unci eine Krdpfung 29 mit ei- 
5 ner Clipsverbindung 30 zur Halterung eines parallel zum Bugel 
10 gefuhrten Abschnitts des Hebeldrahtes 12 aufweist. 

Strichpunktlert 1st in Flgur 2 eine zweite Aus fuhrungs form 
des Bugels 10' dargestellt, welcher eine Befestigung des He- 
10 beldrahtes 12 auf der Innenseite des Schwalltopf es 4 ermdg- 

licht* Dieser Bugel 10 f weist eine KrSpfung 29' zur Halterung 
des Hebeldrahtes 12 auf der dem Widerstandsnetzwerlc 23 des 
positions sensor 21 zugewandten Seite auf. 

15 Figur 3 zeigt den Fiillstandssensor 7 aus Figur 1 in einer 

perspektivischen Darstellung. Kontakte 31 zum Anschluss des 
in Figur 2 dargestellten Positionssensors 21 sind auf dem 
hinteren Gehliuseteil 16 angeordnet. 

20 Das Halteteil 11 des Fiillstands sensors 7 l^sst sich urn seine 
vertikale Achse verdreht auf dem Trager 13 befestigen, so 
dass das die Kontakte 31 des Positionssensors 7 aufweisende 
Gehauseteil 16 vorne ist. Diese Stellung ist in Figur 4 dar- 
gestellt - 

25 

Figur 5 z^igt den Fiillstandssensor 7 aus Figur 3 nach einer 
urn seine horizontale Achse gedrehten Montage des Halteteils 
11 auf dem Trager 13. Die Gehauseteile 16, 17 sind hierdurch 
derart gedreht, dass Kontakte 31 zum Anschluss des Positions- 
30 sensors 21 auf dem Hinteren der GehSLuseteile 16 angeordnet 
sind und nach oben weisen. 
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Figur 6 zeigt den Ftlllstandssensor 7 aus Figur 5 nach einer 
um die vertikale Achse gedrehten Montage des Halteteils li 
auf dem TrSger 13. Hierbei 1st zu erkennen, dass die Kontakte 
31 zum Anschluss des Positions sensors 21 auf dent vorderen Ge- 
5 hauseteil 16 angeordnet sind und nach oben weisen. 



In den Figuren 3 bis 6 sind damit vier verschiedene MBglich- 
keiten zur Montage des Ftlllstands sensors 7 in Abhangigkeit 
von den Abmessungen des in Figur 1 dargestellten Kraftstof f- 

10 behalters 1 dargestellt. Zur weiteren ErhShung der Moglich- 

keiten der Montage des Fullstandssensors 7 lSLsst sich der Bu- 
gel 10 durch den in Figur 2 strichpunktiert dargestellten Ba- 
gel 10' ersetzen. Durch den Austausch des Bugels 10, 10* 
steigt die Anzahl der mSglichen Ausrichtungen des Ftillstands- 

15 sensors 7 auf insgesamt acht. 
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Patent an sp ruche 

1. Fullstandssensor zur Ermittlung eines Fullstandes an 

Kraftstofx" in einem Kraft stoffbehalter eines Kraftfahr- 
5 zeuges mit einem zur Befestigung im Kraf tstof fbehalter 

vorgesehenen Trager, mit einem mit dem Trager verbunde- 
nen Halteteil, mit einer auf dem HaXteteil angeordneten 
Lagerung fur einen einen Schwimmer tragenden Hebelarm 
unci mit an dem Halteteil und dem Trager angeordneten Be- 
10 festigungsmitteln, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die Bef estigungsmittel (19) des Halteteils 
(11) bei urn eine horizontale Achse und urn eine vertikale 
Achse gedrehten Positionen des Halteteils (11) mit den 
Befestigungsmitteln (20) des Trager s (13) korrespondie- 
15 ren . 



2. Fullstandssensor nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass eine Vorderseite und eine 
Riickseite des Halteteils (11) jeweils gleichartige Be- 

20 f estigungsmittel (19) aufweisen. 

3. Fullstandssensor nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet / dass das Halteteil (11) zwei 
miteinander verbindbare Gehauseteile (16, 17) aufweist, 

25 wobei wahlweise das eine der Gehauseteile (16, 17) die 

Vorderseite und wahlweise das andere der Gehauseteile 
(16 r 17) die Riickseite des Halteteils (11) bildet* 



4 . Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
30 An sp ruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Hebelarm (8) einen Bugel (10, 10') aus Kunst- 
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stoff und einen an dem Btigel (10, 10') bef estigten, den 

Schwimmer (9) tragenden Hebeldraht (12) aufweist und 
dass der Bugel (10, 10 f ) in beiden GehSuseteilen (16, 
17) des Halteteils (11) gelagert 1st, 

5 

5. Fiillstandssensor nach zumlndest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eines der GehSuseteile (16) des Halteteils (11) ei- 
ne Aufnahme (22) fur ein Wlderstandsnetzwerk (23) eines 
magnetisch aktiven Positionssensors (21) oder ein Dick- 
schichtnetzwerk eines Potentiometers und das andere Ge- 
hauseteil (17) eine Gleitbahn (25) fur den Hebelarm (S) 
aufweist . 

Fiillstandssensor nach zumlndest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahme (22) symmetrisch zur verdrehbaren Mon- 
tage des Wlderstandsnetzwerk (23) des magnetisch aktiven 
Positionssensors (21) oder des Dickschichtnetzwerks ei- 
nes Potentiometers ausgebildet 1st. 

Fiillstandssensor nach zumlndest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hebeldraht (12) eine in eine Ausnehmung (27) 
des Bugels (10, 10') eingefiihrte Abwinklung (28) auf- 
weist und dass die Ausnehmung (27) des Bugels (10, 10 ' ) 
auBerhalb der Gehauseteile (16, 17) des Halteteils (11) 
und von der Lagerung (26) des Bugels (10, 10 ? ) beabstan- 
det angeordnet ist. 
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8, Fiillstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der TrSger (13) beider Gehauseteile (16, 17) des 
Halteteils (11) zumindest teilweise umgreifende Aime 
(14) und einen Anschlag (15) zur Abstutzung des Halte- 
teils (11) aufweist. 

9* Fiillstands sensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Befestigungsmittel (19, 20) des TrSgers (13) 
und des Halteteils (11) als Rasthaken und Rastausuehmun- 
gen ausgebildet sind* 

Fiillstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche„ dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gehauseteile (16, 17) Rastmittel (18) fur ihre 
Verhindung untereinander aufweisen. 

Fiillstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hefceldraht (12) fiber das Halteteil (11) geftthrt 
ist . 

Bausatz fur einen Fiillstandssensor nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei Bugel (10, 10 f ) vorgesehen 
sind, wobei einer der Bugel (10*) an seiner einem Magne- 
ten (24) des Posit ions sensors (21) Oder eines Kontaktes 
des Potentiometers abgewandten Seite eine Kropfung (29 1 ) 
zur Halterung des Hebeldrahtes (12) und der andere Bugel 



10. 

X5 



11. 

20 



12, 



25 



30 



12 



WO 2005/068946 PCT/EP2004/053583 



(10) die KrQpfung (29) auf der gegentiberliegenden Seite hat. 
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